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计算机图像处理技术在智能监控系统中的应用
黄子君，秦润发，胡芳芳，韦国富

（中国电子科技集团公司第三十四研究所，广西  桂林  541004）
摘　要：智能监控系统采集信息以图像为主，而图像处理技术主要用于图像分析以解决图像模糊、存

在噪点的问题，因此可引入图像处理技术优化智能监控系统的性能。基于智能监控系统的基本概念，

文章分析了计算机图像处理技术的特点，以提高初始图像处理效果为目标，提出了科学应用图像处理

技术全面提升智能监控系统性能的措施，有一定的参考价值。
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Application of computer image processing technology in intelligent 
monitoring system
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Abstract： The intelligent monitoring system mainly collects information through images， and image 
processing technology is mainly used for image analysis to solve the problems of image blur and noise. 
Therefore， image processing technology can be introduced to optimize the performance of the 
intelligent monitoring system. Based on the basic concepts of intelligent monitoring systems， this 
article analyzes the characteristics of computer image processing technology， with the goal of 
improving the initial image processing effect. It proposes measures for scientifically applying image 
processing technology to comprehensively enhance the performance of intelligent monitoring systems， 
which has certain reference value.
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1　引言

图像是人们从外界获取信息的主要方式，作为监控

系统采集的主要信息类型，其质量会受到监控设备性能

的影响，难以保证清晰度。相关人员要正确认知该技术

的应用价值，基于智能监控系统运行特点，采用合适的

技术处理图像以提升图像清晰度，从图像中提取更多有

价值的信息，确保监控系统采集图像质量达标。

2　智能监控系统概述

如图1所示，智能监控系统的结构较为复杂，其智

能化程度超越了传统监控系统。该系统能够自动处理

监控设备采集的图像，有效去除噪点并提升图像清晰

度，从而深入挖掘图像中的有价值信息。利用该系统进

行监控，可以获取更高精度的信息，且功能更为丰富。

它不仅能对监控区域内的运动对象进行监控，还能按照

系统预设的参数去针对性采集监控信息。同时，该系统

运行速度较快，能够快速产生具有参考价值的图像处理

结果。此外，智能监控系统的另一特点是可靠性强，该

系统运行过程中，可基于图像处理结果识别监控区域内

存在的风险，并向相关人员发出警报，以快速确定风险

所在位置，进而迅速采取措施予以消除［1］。

图1　智能监控系统结构

3　计算机图像处理技术的特点

3.1　处理速度快
计算机图像处理技术可替代人力完成图像处理
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工作，有效解决了图像不清晰和噪点等问题，显著增

强了图像画质。这使得系统能够更容易地提取图像

信息，并基于采集到的图像信息对监控区域的实际情

况做出准确判断。其中，提升智能监控系统的响应速

度是优化其性能的关键所在。监控系统在运行过程

中会采集到大量图像信息，可应用图像处理技术并行

处理多张图像并快速完成任务，其处理速度明显快于

人工方式。

3.2　处理过程自动化
在经过训练与优化后，基于计算机图像处理技术

构建的智能化图像处理系统能够依据预设条件自动

运行。在运行过程中，一旦收到设备采集的图像信

息，该图像处理系统会立即启动对图像进行处理，且

处理结果不再受人为因素干扰。此外，自动化的图像

处理过程降低了系统的运维成本，因为无需额外投入

人力资源，系统能保持长期稳定的运行状态。这一特

性排除了外界因素对图像处理结果的干扰，使得图像

处理效果更易达到预期，可助力提升智能监控系统的

整体性能［2］。

4　智能监控系统应用计算机图像处理
技术的要点

4.1　颜色模型选择
在应用图像处理技术后，智能监控系统可通过固

定算法对图像进行处理。其中，处理算法的运行以图

像像素值为基础，像素值的准确性将直接影响算法的

执行效果。因此，工作人员要注意选取合适的颜色模

型。常见颜色模型包括RGB与HSV，它们在像素值确

定方面各有优劣，适用条件也各不相同。（1）RGB模型

是最常见的颜色模型，能够展现所有颜色，常用于分析

图像像素值，可识别的颜色较多，但易影响像素值确定

结果的准确性，且坐标值确定难度较大，不利于后续图

像处理工作的开展。图2所示的RGB颜色模型三维坐

标代表三原色的混合比例。（2）与RGB模型相比，HSV
模型在表现颜色时更为直观，其中H，S和V分别代表图

像的色调、饱和度与明度，可感知性高且分量确定难度

较小，是智能监控系统常用的颜色空间模型。

图2　RGB颜色模型

4.2　图像增强
采集图像的画质直接受限于监控设备的性能，但

智能监控系统受限于技术，所获得的图像往往缺乏层

次感，不利于从图像中提取信息。增强处理对于层次

感较弱的图像显得尤为重要，因为它可以降低后续的

图像处理难度。图像增强的具体流程如下。系统首

先要识别出需要进行增强处理的图像，它们多为彩色

的；其次应采用合适的方法将彩色图像自动转化为灰

度图像，该转化过程由系统自动完成。灰度化处理以

图像RGB像素值确定，二者之间的关系为：

Gray ( i，j )=[ R ( i，j )+G ( i，j )+B ( i，j ) ]÷3 （1）
式中，i 与 j 为图像的横纵坐标，R，G，B 分别为三原色

子像素，转化后即可得到灰度图。由于所得灰度图的

可读性低，需要对处理后的图像进行调试，可采用直

方图均衡化法进行处理。以光照较强或较弱环境下

采集的图像信息为例，在进行灰度处理后务必要对其

进行调试，只有这样才能提升画面的层次感［3］。

4.3　图像去噪
在信息采集过程中，监控设备的运行状态会受到

多种环境因素的干扰。例如，环境中的噪声会导致图

像中出现噪点，这些噪点会降低图像的清晰度。若不

采取适当的方法去除噪点，将会影响提取的信息的准

确性。常用去噪方法主要包括以下几种。（1）均值滤

波：特别适用于消除由高斯噪声产生的噪点，在应用时

需要设置一个奇数窗口，使其在待处理的图像上移动。

窗口所框选的像素被视为目标像素，在识别到噪点后，

系统将计算该噪点邻近像素的平均值，并用这个平均

值替换原有的像素值，从而达到去除噪点的目的。（2）
中值滤波：窗口大小既可根据去噪目标设置，如设置为

3×3的正方形；也可根据待处理图像的实际情况设置为

十字形等，如图3所示。当在图像中识别到噪点后，系

统将计算噪点邻近像素点的像素中值，并用这个中值

替换原有的像素值以实现消除噪点的效果。

图3　中值滤波原理

4.4　图像分割
图像分割是图像处理中的核心环节，其技术的应

用成效直接关乎最终结果的准确性。因此，在智能监

控系统中应用图像处理技术时只有精心设计图像分

割算法，才能为后续的图像信息提取奠定坚实的基

61



计 算 机 应 用 文 摘 2024 年 第 22 期

础。在实际操作中，图像分割主要针对灰度图像进

行，这些图像的灰度包含256级，在分割前需将灰度图

像转换为二值图像，即像素值仅取 0 或 1。这样的转

换能显著提升分割算法的运行速度，确保在短时间内

高效完成图像分割任务。

考虑到智能监控系统的实际需求，通常采用阈值

分割法进行处理，具体步骤如下。（1）在执行前根据图

像的像素值特征精心确定一个分割阈值。（2）以此阈

值为基准，比较灰度图像中每个像素值与阈值的关

系，若像素值高于此阈值，将其调整为 255；若低于此

阈值，则将其设置为 0。其中，确定分割阈值是应用此

技术的关键所在。若分割阈值设置不当，将直接导致

分割效果不佳。因此，在应用阈值分割法前务必深入

分析待处理图像的特点，科学合理地设置分割阈值以

确保分割效果符合预期［4］。

4.5　形态学运算
在应用计算机图像处理技术时要进行形态学运

算，即以数学知识为基础对图像像素值进行运算，从

而提高图像画质，进而赋予该图像更高的应用价值。

常用的形态学运算方式包含以下几种。

图像腐蚀是常用形态学算法之一，在智能监控图

像处理领域具有较高的应用价值。如图 4所示，在执

行腐蚀运算后，图像的边界将逐渐缩小，图像中目标

物体的体积呈现缩小趋势。这一过程不仅能提升图

像的画质，还能去除图像中的噪点。该算法尤其适用

于二值图的处理，可有效去除图像中的大部分噪点，

不仅能使画质变得更为清晰，还能有效降低从图像中

提取信息的难度。

图4　腐蚀原理图

图像膨胀是另一种常用的形态学算法，与腐蚀算

法相反，它在处理图像时会扩展目标图像的边界范

围，使目标对象的体积发生膨胀，从而去除图像中的

空洞，进而实现优化图像画质的目标。

在实际应用中可同时使用以上 2种算法，如先执

行腐蚀算法再执行膨胀算法。这样的方式虽会提升

技术应用难度，但同时会让图像处理效果变得更好，

能同时去除图像中的噪点、空洞、毛刺等，可真实展现

监控区域的实际情况。

4.6　运动目标检测与跟踪
目标追踪的核心如下：基于现有运动规律从多种

图像信息中提取关键内容，记录好相关坐标；基于坐

标系绘制运动轨迹，从而明确目标的具体运动情况。

目前，该技术已被广泛用于交通、工业等行业。在进

行目标追踪时，计算机会通过高阶分析对动态对象进

行参数研究，并基于目标的具体类别开展非刚性和刚

性体系的目标设定。从宏观角度来看，目标跟踪的形

式主要包括轮廓、模型、特征跟踪等。

（1）轮廓追踪指先进行简单的形状描述，然后基

于描述情况绘制相关轮廓曲线，从而得出目标的具体

信息。需要注意的是，在应用这种形式的过程中，具

体的曲线情况会自动随着时间的推进而完成更新，并

借助视频帧的手段确认最终的目标模型，进而得出相

关结论。

（2）模型跟踪是指先明确目标模型，然后通过

点、线构造生成几何模型并分析其具体特点，从而通

过采集信息与几何模型特征匹配的方式明确具体

情况。

（3）特征追踪是在现有特征研究的基础上借助形

状匹配等形式完成目标研究。与其他形式相比，这种

跟踪体系的形式更为复杂。

本文认为，在进行分析时应根据问题进行具体分

析，可以通过算法组合等形式强化跟踪的整体

质量［5］。

5　结束语

在智能监控系统的性能优化过程中，计算机图像

处理技术具有较高的应用价值。只有正确应用这种

技术处理图像，才能实现具体的性能优化目标。相关

人员要关注技术领域的最新研究成果，学习先进图像

处理技术及应用理念，以适应智能监控系统运行需

要，不断创新图像处理技术的应用方式，最终提高技

术应用效果并扩大智能监控系统的应用范围。
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